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DPG Arbeitskreis Herbizidresistenz
16. Februar 2011 in Braunschweig
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Unter Resistenz im Pflanzenschutz 

versteht man die Fähigkeit eines Lebewesens (z.B. 
eines Unkrautes), die Behandlung mit eigentlich 
tödlichen Dosen eines Pflanzenschutzmittels zu 

überleben 

und diese Fähigkeit an die Nachkommen 
weiter zu vererben (metabolische Resistenz 
oder Wirkort- (target site)- Resistenz). 

Resistenz tritt nicht zufällig auf. 

Gerade Herbizid-Resistenzen werden durch den 
Landwirt überwiegend selbst verursacht, 

wiederholter und häufiger Einsatz desselben Mittels
auf demselben Schlag ��� � Selektion resistenter Typen



•4

� ��
�����	��� ��	�	
���
� ������������
�����	����	�	
�������
� ��	�������

������ 	
��������!�����
�"�

��	#�����	�����$����

• ������
����	�	
����� 
����
� ��%&%����'�

• �������������
����
����



• ��
(�� ��
�	�������
	���������
� ��)�'�*������

• ��
��	�������������	�	
���
���������
�������
���	�������������+�#���
����,
����
�
�	
���


• �������	�	
���������
�
��������������
��� ��
����##��

• %�	�.	��/�'0,
���	��������	��'

� ��� ��
���	�	
����
� �
��
�
�	�
����	�	
�������
� ��� 	
�����������
�����
�������� ��

� ���������$�
����

• �������	�	
����� 
�������%-%�
).//���0
����!������ ������		

• ���������
���
����



•  ����	���������
	
������
� ��1�'�*������

• ����+�#���
����"��	�����
�	����	
�� ����
��	�	
��
���-�#��!�������������������
	��	�
�"�����������

• �������	�	
����������������� ����
��� ��
����##�

• %�	�.	��/�'0,
 ��� 123
���	����� �����	��������($��
4#�	)�	��������������
$�5�������$

��+6���
������ �

Die zwei Resistenzmechanismen

Geändert in Anlehnung an Niemann, BBA, 2001 und Dro bny 2004
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Die Zunahme resistenter Unkräuter und Ungräser gege nüber 
verschiedenen Wirkgruppen weltweit – insgesamt resis tent: 348 Arten, 

107 Arten resistent gegenüber ALS-Hemmern
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ALS-Hemmer sind nicht nur Sulfonylharnstoffe:

ALS-Hemmer hemmen das Enzym 
Aceto lacto synthase, 

dadurch wird die Synthese der wichtigen Aminosäuren Valin, Isoleucin und Leucin 
unterbunden mit vielfältigen negativen Folgen für den Stoffwechsel der Unkräuter

In Deutschland derzeit zugelassene ALS-Hemmer:
1) Sulfonylharnstoffe 

z.B. Atlantis WG, Hoestar Super, Gropper SX, Artus, Poi nter SX, 
Trimmer SX, Dirigent SX, Concert SX, Harmony SX, Motive ll, Milagro, 
Accent, Cato, MaisTer, Debut, Safari, Lexus, Ciral, Mo nitor, Husar  u.a.m.

2) Triazolopyrimidine
z.B.: Primus,  Broadway, Falkon, Tacco, Terano

3) Sulfonylamino-carbonyl-triazolinone (z.B. Attribut, Caliban Duo u.a.)

4) Imidazolinone (demnächst zugelassen: Imazamox im Raps-Clearfield-System 
der BASF) 

5)  Pyrimidinyl (thio)benzoate (derzeit in DE keine Zulassungen)
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Resistenzen gegen ALS-Hemmer in der Welt
57-60 Arten von Resistenzen betroffen

USA: 
vor allem Amaranth-Arten, Sommerzypresse (Kochia sc oparia), ferner z.B. 
Ambrosia-Arten, Hundskamille, Flughafer, Trespenart en, Leindotter, Rotstern u.a. 
Ammania-Arten, Weißer Gänsefuß, Kanadisches Berufsk raut, Goldlack, 
Sonnenblumendurchwuchs, Rispenkraut

Kanada: 
Amaranth-Arten, Ambrosia, Flughafer, Hirtentäschel,  Weißer Gänsefuß, 
Sommerzypresse, Gemeiner Hohlzahn, Kleinfrüchtiges Klettenlabkraut

Australien:
z.B. Tauber Hafer (Avena sterilis), Asiatischer Sen f, Seggen (Cyperus 
difformis), Blutrote Fingerhirse, Schmalblättriger Doppelsame, 
Wegerichblättriger Natterkopf, Windenblättriger Knö terich, Mäusegerste 
(Hordeum glaucum)

Ferner ALS-Hemmer-Resistenzen in Südafrika, Israel,  Mittel-
und Südamerika, (bes. Brasilien) vorderer Orient (b es. Israel), 
Japan, China, Süd Korea, Malaysia nachgewiesen.

Quelle: www.weedscience.org, aktueller Stand
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Resistenzen gegen ALS-Hemmer in Europa

Gewöhnlicher Froschlöffel in Italien, Portugal, Spanien
Zurückgebogener Amaranth im ehem. Jugoslawien, Italien 
Seggen (Cyperus difformis) in Italien und Spanien
Hühnerhirsen-Arten im ehem. Jugoslwien und Italien
Ackerfuchsschwanz in UK, Frankreich, Belgien, DE
Deutsches Weidelgras DE
Steifes Weidelgras (L. rigidum) Frankreich
Flughafer in UK
Windhalm in Tschechien, DE, Polen 
Kanadisches Berufskraut in Polen 
Sommerzypresse Tschechien
Mohn in Spanien, Griechenland, UK, Italien, 

DK
Vogelmiere in DK, Schweden, Norwegen (ALS-

Hemmer werden politisch gefördert), Irland, 
UK (Pro 197er und Trp 574er Resistenzen)

Kamille-Arten in DE, neuerdings auch in UK

Quelle: www.weedscience.org
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Quelle: www.weedscience.org, °) ergänzt um: defra P roject PS2709, Herbicide resistant broad leaved 

weeds: research required to address policy needs, R.Marshall, S. Moss, L. Tatnell, J. Clarke, 2009
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Feldversuche mit ALS-Hemmern zur Bekämpfung der Ech ten 
Kamille am Standort Witzwort in Schleswig- Holstein,  (Westküste, 

Marsch) 
Kamille nach Herbizideinsatz auf dem Standort in Wi tzwort im Sommer 2005, die 

Kamille war dreimal behandelt worden (2 x Pointer, 1 x Basagran DP)
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Verdacht auf resistente Kamille (MATCH) in Schleswi g-Holstein

Verdächtige Standorte (2005/6)  - Untersuchung von Samenproben
Quelle: Du Pont
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•2000/2001 Anbau WRaps Butisan Top am 05.09.2000
Select 240 EC am 28.09.2000

•2001/2002 Anbau WW Arelon + Lexus am 18.03.2002
Gropper (z. T.) am 29.05.2002

•2002/2003 Anbau WW Boxer + Herold am 07.10.2002
Pointer am 09.05.2003

•2003/2004 Anbau WW Boxer + Herold ca. 20.09.2003

•2004/2005 Anbau WW Pointer am 15.04.2005
Pointer am 29.04.2005
Basagran DP am 01.06.2005

��� � Minderwirkungen! Ab 2006 liefen 
die Versuche auf dem Standort.

Der Landwirt hat seitdem zur Kamille- und AF-Bekämpf ung  Bodenherbizide  (NAK) 
eingesetzt  bzw, Basagran DP oder Primus im NAF. 

Der Ackerfuchsschwanz wird im Frühjahr mit Atlantis  nachbehandelt, das gegen Kamille 
aber nicht mehr wirkt. 
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% Wirkung

Behandlung am  02.05. EC 31             Kamille: EC  24 - 28

Versuchsort: Witzwort, NF, Sorte: Tommi
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Behandlung am 12.05. EC 31 Kamille: EC 45 - 51

Versuchsort: Witzwort, NF, Sorte: Tommi
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Kamille% Wirkung am 10.05.2007

Mittel Arelon    Arelon       Pointer  Pointer Primus   Basagran    Basagran  Starane    Tristar       Husar 

Top Top SX           SX DP DP             XL OD

Menge

(pro ha) 4,0 l 3,0 l           60 g 120 g 150 ml       3,0 l            3,0 l           1,5 l       1,5 l          100 ml

Termin NAF1       NAF1         NAF1       NAF1        NAF1       NAF1  NAF2 NAF1        NAF1         NAF1

Datum NAF1: 12.04.2007, Kamille in BBCH 25-32                                       NAF2: 26.04.07, Kamille in BBCH 31-33



•200 20 40 60 80 100

% Deckung A-Block % Wirkung A-Block

Kamillebekämpfung auf  dem 
Resistenzstandort Witzwort 2008

Mitteleinsatz Datum EC Kamille

0,4 Cadou SC + 2,0 Boxer 08.10.07 EC 07-10

0,5 Cadou SC + 1,0 Bacara 08.10.07 EC 07-10

3,0 Orbit 24.04.08 EC 13-33

0,15 Primus 24.04.08 EC 13-33

3,0 Basagran DP 24.04.08 EC 13-33

1,5 Starane XL 24.04.08 EC 13-33

0,13 Brodway + 1,0 FHS 24.04.08 EC 13-33

1,5 Ariane C 24.04.08 EC 13-33

0,06 Pointer SX 24.04.08 EC 13-33

2,0 Arelon Super 24.04.08 EC 13-33

2,0 Foxtril Super 24.04.08 EC 13-33



•210 20 40 60 80 100

% Deckung Block B % Wirkung Block B

Kamillebekämpfung auf 
Resistenzstandort 2008

Mitteleinsatz Datum EC Kamille

0,4 Cadou SC + 2,0 Boxer 08.10.07 EC 07-10

0,5 Cadou SC + 1,0 Bacara 08.10.07 EC 07-10

3,0 Orbit 24.04.08 EC 13-33

0,15 Primus 24.04.08 EC 13-33

3,0 Basagran DP 24.04.08 EC 13-33

1,5 Starane XL 24.04.08 EC 13-33

0,13 Brodway + 1,0 FHS 24.04.08 EC 13-33

1,5 Ariane C 24.04.08 EC 13-33

0,06 Pointer SX 24.04.08 EC 13-33

2,0 Arelon Super 24.04.08 EC 13-33

2,0 Foxtril Super 24.04.08 EC 13-33
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Tabellen 
 
Tab. 6: Ergebnisse des Biotests verschiedener Kamille-Samenproben 
Tab. 6: Results of the biotest of different mayweed seed samples 

CONT
ROL

LSD
CONT
ROL

LSD
CONT
ROL

LSD
CONT
ROL

LSD
CONT
ROL

LSD

1 91 bc 0 d 96 ab 15 ab 3 c  

2 96 ab 0 d 98 a  8 a  5 c  

3 74 e  80 b 88 ab 79 ab 75 b  

4 78 de 84 b 85 abc 81 abc 80 b  

6 20 f  84 b 74 c  0 c  18 b  

7 89 bc 100 a 88 ab 88 ab 73 b  

8 100 a  88 b 84 bc 87 bc 100 a  

9 85 cd 0 d 90 ab 5 ab 10 c  

10 85 cd 0 d 91 ab 0 ab 20 c  

999

CV
LSD

ganzer Topf

Wirkstoffe Aufwandmenge g A/ha

DUE-06-WW-701 DUG-06-WW-002 DUG-06-WW-007

Behandlu
ng 
Nummer

Produkt

Population HERBISEED

Tage nach Behandlung T1+35

Pflanzenteil bonitiert ganzer Topf ganzer Topf ganzer Topf

T1+35 T1+35 T1+35

%

[L5300] [tribenuron-m] [  15 ]

% % %

[L5300] [tribenuron-m] [  60 ]

[PRIMUS] [florasulam] [  7.5 ]

[PRIMUS] [florasulam] [  30 ]

[BUCTRIL] [bromoxynil] [ 120 ]

[BUCTRIL] [bromoxynil] [ 240 ]

IPU & tribenuron [IPU + tribenuron] [ 1000+15 ]

--- ---

[E9636 + KG691] [rimsulfuron+surf.]

[E9636 + KG691] [rimsulfuron+surf.]

[  12.5 + 0.1%]

10,7 34,6
Statistische Methoden und Details

6,48 14,9

6,27 7,3

[  50 + 0.1 %]

 Untreated Check

25,2

10,210,5 16

DUG-06-WW-006

T1+35

ganzer Topf

%

CV = Variationskoeffizient; LSD = geringste signifikante Differenz 

 

Sensitiver Stamm    Population 1 Population 2      Witzworter Population
Kontrolle     nach Gropper
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Die Untersuchungen wurden von Dr. Felsenstein durchgeführt.
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In 2005 traten erstmals auf einzelnen Getreideschlä gen 
im westlichen S-H unvollständig bekämpfte Bestände 
der Echten Kamille auf. 

Feldversuche auf einem der Schläge in 2006 bis 2008  
bestätigten den Verdacht resistenter 
Unkrautpopulationen gegenüber Sulfonylharnstoffen. 

Untersuchungen im Gewächshaus 2006/2007 
bestätigten, dass es sich um eine Resistenz der Ech ten 
Kamille gegen ALS-Hemmer handelt. 
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Untersuchungen: N. Balgheim, Uni Hohenheim
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Eine Wirkort-Resistenz gegenüber Sulfonylharnstoffe n liegt vor, alle 
eingesetzten Sulfonylharnstoffe auf dem Versuchssta ndort wirkten
nicht mehr. Untersuchungen dazu ergaben eine target  site Resistenz 
(Pro 197 Thr-Mutation). 
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Insgesamt scheint die Anzahl der betroffenen Schläg e im Gebiet sehr 
begrenzt zu sein, aus anderen Gebieten liegen keine  Meldungen vor. 
Aber es sind inzwischen in der Marsch ein paar mehr  betroffene 
Schläge geworden. 

Auf den betroffenen Standorten wurden langjährig Su lfonylharnstoffe 
zur Kamillebekämpfung eingesetzt. 

Diese Praxis sollte generell überdacht werden.  



Resistente Kamille in Schleswig-Holstein (Quelle: Du Pont)

•Resistente Standorte mit Samenprobe 2006  ( 3 )
•Resistente Standorte mit Samenprobe 2007  ( 4 )

•Resistente Standorte mit Samenprobe 2009 ( 7 )
•Resistente Standorte mit Samenprobe 2008 ( 3 )

•Kein Verdachtsstandort in SH in 2010 … ( 0 )
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Versuchsort: Witzwort, NF  /  Sorte: Tommi
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Stadium Kultur / Behandlung: EC 10 / 29.09. EC 11 / 05.10. EC 13 / 16.10.

Sulfonylharnstoffe
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% Wirkung auf Kamille

Kamillebekämpfung mit Bodenherbiziden, Herbst 2009,  
Standort: Witzwort,  Saat 19.09.09, Sorte Mulan, na ch der Behandlung rund 25 mm Niederschlag

Cadou SC Cadou SC 
+ Bacara 

Forte

Herold 
SC

Malibu Herold SC

+ Boxer

Cadou 
SC + 

Bacara 
Forte

+ Boxer

Herold 
SC + 

Stomp 
Aqua

Carmina 
640°)

Carmina 
640°) + 
Stomp 
Aqua

Cadou SC 
+ 

Sumimax

Atlantis 
OD + 

Stomp 
Aqua + 

AHL

0,5 0,3 + 0,75 0,6 4,0 0,6 + 2,0 0,3 + 0,75  
+ 2,0

0,6 + 2,0 3,5 3,5 + 2,0 0,3 + 0,06 1,2 + 2,0 + 
30

NAK
29.09.09

AF(09)

NAK
29.09.09

AF(09)

NAK
29.09.09

AF(09)

NAK
29.09.09

AF(09)

NAK
29.09.09

AF(09)

NAK
29.09.09

AF(09)

NAK
29.09.09

AF(09)

NAK
29.09.09

AF(09)

NAK
29.09.09

AF(09)

NAK
29.09.09

AF(09)

NAH
29.10.09

AF(11-13)

•Carmina 640 hat eine NG 405-Auflage, darf also auf dränierten Standorten (außer in Versuchen) nicht eingesetzt werden!

°) Carmina 640 nur auf  undränierten Flächen zugela ssen!
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Und so sehen die Kontrollen im Herbst 2008 im Raps au s….
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Kamillebekämpfung im Winterraps auf dem 
Resistenzstandort Witzwort, Herbst 2008 , Saat 30.08.08, 60 K./m², 
Sorte Visby

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% Wirkung auf Kamille am 14.04.09 / 21.04.09 Mittel Menge pro ha l, kg Termine (EC Raps)

Nimbus 2,7 02.09.08 (07)

Centium 36 CS + Fuego 0,25 + 1,35 02.09.08 (07)

Brasan 2,25 02.09.08 (07)

Colzor Trio 3,0 02.09.08 (07)

Butisan Top 2,0 05.09.08 (09-10)

Butisan Top

Effigo

2,0

0,35

05.09.08 (09-10)

29.09.08 (14)

Butisan Top

Fox OS

2,0

0,5

05.09.08 (09-10)

29.09.08 (14)

Butisan Top
Effigo + Fox OS

2,0
0,35 + 0,5

05.09.08 (09-10)
29.09.08 (14)

Butisan Top

Effigo

2,0

0,35

05.09.08 (09-10)

19.03.09 (19)

Butisan Top

Effigo + Oleo

2,0

0,35 + 1,0

05.09.08 (09-10)

19.03.09 (19)

Effigo 0,35 19.03.09 (19)

Lontrel 100 1,2 19.03.09 (19)

Lontrel 100 + Oleo 1,2 + 1,0 19.03.09 (19)
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% Wirkung auf resistente Kamille (25% UDG am 29.06.10)

Versuch am Standort Witzwort mit Sulfonylharnstoff- resistenter 
Kamille, Frühjahrsbehandlungen 2010

• WW-Sorte: Mulan, Saat am 19.09.09, Behandlung am 05.05. (EC 32),  

•

Ariane C Duanti Duanti Primus Starane 
XL

Gropper 
SX

Basa-
gran DP

Arelon 
Top

Azur

1,5 4,0 3,0 0,15 1,5 0,08     
= 200%

3,0 2,0 2,5

O + B O O B O + B B C3 + O C 2 C2 + F1•HRAC-
Wirkort
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Zusammenfassung: Was kann man auf Resistenzstandort en 
tun, um Kamille ohne Sulfonylharnstoffe zu bekämpfe n?
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Beispiele zur Bekämpfung von Kamille-Arten im Getre ide
(nach HRAC = Herbicide Resistance Action Commitee) 

ALS-Hemmer: z.B. Sulfonylharnstoffe: Atlantis WG, Pointer SX, L exus, 
Gropper, Harmony, Brazzos, Husar, Hoestar Super u.a .    ��� � B

z.B. Triazolopyrimidine: Primus, Broadway, Falkon                           ��� � B

Bleacher : z.B alle Mittel mit Diflufenican oder Flurtamone w ie    
Absolute M, Herold SC, Bacara, Fenikan ��� � F1

PPO-Hemmer: z.B.  Sumimax ��� � E

Zellteilungshemmer: z.B. im Bacara Forte, Herold SC   ��� � K3

Photosythesehemmer am Photosystem II :

z.B. IPU-, CTR-haltige Mittel wie Arelon Top, Fenik an, Toluron 100, Lentipur 700 ��� � C2

z.B. Bromoxynil-, Ioxynil-haltige Mittel wie z.B. T ristar, Trioflex, Aniten Super, 

Foxtril, ferner Bentazon-haltige Mittel (Basagran, Basagran DP) ��� � C3

Synthetische Auxine u. ä., 

z.B. Wuchsstoffe (z.B. Duplosan DP), ��� � O

z.B. Clopyralid-haltige Mittel (Effigo, Lontrel 100 , Ariane C, Duanti)         ��� � O
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Haben Sie Fragen ?


